Cao d&ng Ky thuat Ly Tu Trong - Khoa Co khi

Chuwong IV

HOP KIM CUA SAT

Bai 14. KHAI NIEM VE THEP

Muc tiéu: - Trinh bay dwoc dac diém, thanh phan hoa hoc va ki hiéu thép cacbon va thép
hop kim theo TCVN.
- Trinh bay duoc sw anh hwdng clia cac nguyén td hop kim dén to chic cla
thép, qua trinh nhiét luyén va cac khuyét tat ctia thép hop kim.

|. Thép cacbon
1. Khai niém cac phwong phap luyén thép

Thép cang sach(cang it P, S ;cac khi H,, O,, N, ) thi cang t6t.

Cac phuong phap luyén thép cé kha nang khir cac tap chat co hai nay mot cach
khac nhau do d6 tao cho thép chat lvgng tot, xau khac nhau.

- Phuong phap Mactanh bado c6 nang sudt khong cao song cho chat lvgng tot
vi khtr duvoc kha nhiéu P va S. Do vay lvgng hai nguyén td nay con lai trong thép it:
P khéng Ién hon 0,035%, S khong 16n hon 0,040%.

- Phurong phap 16 dién hd quang cho phép san xudt thép vai chét lvong cao do
khir duoc kha nhiéu P va S, moi nguyén t6 con lai khong nhiéu hon 0,025%, song
giathanh thép luyén ra dat do nang suat thap.

- D€ ndu luyén cac thép vai chat luong cao nguoi ta dung cac phrong phap
nhu xi dién, cho thép 16ng nho giot qua mot 16p xi cé kha nang khi* manh, nén sau
khi luyén thép chtra rat it P va S: P khong Ién hon 0,025%, S khong Ién hon
0,015%.

2. Thanh phan héa hoc

Thép la hop kim Fe-C véi lvgng cacbon nhd hon 2,14% véi dac tinh déo nén
co thé can duoc.

Thép cachon, ngoai Fe voi C < 2,14% ra con chira mdt sd nguyén td vai lvong
gi¢i han ma trong thép nao ciing cé, ching dwgc goi latap chat vi khéng phai la do
cl y dua vao.

- Tap chat c6 lgi: mangan vasilic (< 0,8% Mn, < 0,5%Si) |a cac nguyén
t6 c6 tac dung nang cao dd clring, dd bén nén ching latap chat cé lgi, song voi
lwvgng it nhu trén nén khong anh hwdng dang ké dén co tinh clia thép cacbon.

- Tap chét c6 hai: photpho va lvu huynh lam xau co tinh va tinh cong
nghé do do6 phai tién hanh khir bé ching dén gi¢i han cho phép.

- Céac tap chat khac: ngoai ra trong thép con chira cac khi Hj,O,,N, véi
luvgng rat it, khé phan tich, thwong bo qua.
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3. T0 chirc té vi va tinh chat cta thép cacbon

C = 0,1+0,7% thép co t0 chirc ferit+peclit, khi %C tang Ién, lvong peclit tang
|én. Bay la cac thép trwdce cung tich.

C = 0,8% thép cd t0 chirc peclit. Pay la thép cung tich.

C>0,8% thép co t0 chirc peclit+xementit 11, khi %C tang Ién, lwvgng xementit
Il tang 1én. Day la cac thép sau cung tich.

Cacbon la nguyén t6 anh hwdng quan trong nhat dén t6 chirc va tinh chat cla
thép cacbon. Khi ham lwgng C tang Ién, lvong xementit tang Ién, d6 bén, db cliing
cling tang Ién, d6 déo, dai giam di. Bd bén cao nhat &ng véi ham lugng C khoang
1%, khi ham lwvgng C > 1% trong thép sé xuat hién thém pha xementit thi hai dang
lwdi, can tré khd nang bién dang déo, tao diéu kién cho su xuat hién vét nit lam
gidm do bén cula thép.

Thép cacbon ¢ wu diém la gia thanh ré, co co tinh nhat dinh dé ché tao céc
chi tiét may nho va khéng quan trong, c6 tinh cong nghé tot hon thép hop kim.

Thép cachbon cé nhuoc diém latham toi thap, tinh chiu ndong kém.
4. Phan loai va ki hiéu theo TCVN
A/ Phan loai theo céng dung
1. Thép cacbon két cau

Thép cacbon két cau la thép cacbon c6 ham lwgng cacbon nhé hon
0,7% va c6 chat lvgng tét (ham lwgng lvu huynh < 0,04%, ph6t pho <
0,035%).

- Thép c6 ham lugng cacbon thap (<0,25%), c6 dd déo, do
bén, dd ctrng thap, khé hda bén bang nhiét luyén. Dung lam chi tiét
dap nguoi, xay dwng

- Thép c6 ham lugng cacbon trung binh (0,25%+0,5%), cé co
tinh tdng hop twong d6i cao, dung lam céc chi tiét chiu tai nhe nhu
banh rang, truc c6 kich thuéc nho

- Thép c6 ham lvgng cacbon tuvong déi cao (0,55%+0,7%), cO
dd clng cao sau nhiét luyén (40+45HRC), gi¢i han dan hoi cao,
dung lam cac chi tiét dan hoi nhw nhip xe, 10 xo.

Céc ki hiéu thép cacbon két cau theo TCVN 1765-75: C15, C20,
C35, C40, C45 (hai chir s6 chi phan van cacbon trung binh)
Vi du: C45 la thép cé ham lugng cacbon trung binh |a
0,45%.

2. Thép cacbon dung cu

Thép cacbon dung cu la thép cacbon c6 ham luvgng cacbon
trong khoang tr 0,7+1,3% va la thép cacbon co chét luvgng cao (co
ham lvgng lvu huynh < 0,025%, ham lwvgng photpho < 0,025%).

- Cé&c loai thép dung cu n6i chung déu cé do ctrng cao, do chiu
mai mon cao nén duoc dung lam dung cu cat got toc dd thap
(<5m/ph), dung cu do, khudn dap ngudi.
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- Céc chi tiét may bang thép cacbon dung cu thwong duoc
nhiét luyén réi mai st dung. Sau nhiét luyén, céac loai thép cacbon
dung cu thuwong cé do clieing nhw nhau nhung tinh chéng mai mon
khac nhau.

- Thép cé ham lvong C tir 1%+1,3% thwong duoc dung lam
dao. C6 do tham tdi tot, tinh chiu ndng kém (< 200°C).

* Céc ki hiéu thép cacbon dung cu theo TCVN 1822-76:
CD70, CD80, CD90, CD100, CD110 (cac chi* s6 chi phan
van cacbon trung binh)

Vi du: CD110 la thép cacbon dung cu (CD) cé ham
lvgng cacbon trung binh la 1,1%.

B/ Phéan loai theo chat luvgng
1. Thép cachon chat lvong thuong

- Thép cacbon chét lvgng thudng la thép cacbon c6 ham lwgng lwu
huynh tir 0,05+0,06% va photpho tir 0,04+0,07%.

- Buoc st dung chd yéu trong xay dwng (khoang 80%) du¢i dang
thanh pham qua can nong nhu dang tam, thanh, day, ong, thép hinh v.v...

- Theo tiéu chuan cta Nga gém CTO, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5,
CTe.

- Theo tiéu chuan cla Viét Nam gdom CT31, CT33, CT34, CT38,
CT42, CT51, CT61.

Chir C c6 nghia la cacbon, chir T c6 nghia la thép, chir s6 phia
sau cang lén co tinh cang cao (gi¢i han bén) va do déo cang thap.

Méac CTO (Nga) tvong dwong véi mac CT31 (VN), CT6 (Nga)
twong dwong méc CT61 (VN)

Céc con s6 trong ki hiéu theo TCVN chi gi¢i han bén kéo clia
thép. Vi du CT31 laloai thép cacbon chét lugng thuong cé

0, = 31KG/mm? = 310N/ mm?® = 310MPa.
2. Thép cacbon chat lvgng tot

Cho phép khdng qua 0,04%S va 0,035%P.
3. Thép cacbon chat lvgng cao
Cho phép khdng qua 0,025%S va P.
4. Thép cacbon chat lvgng dac biét
Cho phép khdng qua 0,015%S va 0,025%P.
[1. Thép hgp kim
1. Thanh phan héa hoc

Thép hop kim laloai thép ma nguoi ta ¢ y dua thém vao cac nguyén t6 co loi
voi lvgng nhat dinh va di Ién dé lam thay doi to chirc va cai thién tinh chat(co, ly,
hoa) clia thép.
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Cac nguyén td co loi duoc dwa vao mot cach dac biét do dwoc goi la nguyén td
hop kim, ching bao gém céac nguyén t6 véi liu lwvgng nhu sau:
Mnz= 0,8-1,0%; Si> 0,5-0,8%; Cr> 0,5-0,8%
Ni> 0,5-0,8%; W= 0,1-0,5%; Mo=>= 0,05-0,2%
Ti= 0,1%; Cu= 0,1%; B> 0,002%
Nho hon gigi han d6 duoc coi latap chat.
2. Bac diém ctia thép hop kim
- Khé ché tao va dat tién hon thép cacbon.
- C6 do bén, do tham t6i cao hon thép cacbon nhat la sau khi nhiét luyén.
- CO tinh céng nghé nhw ddc, han, cét got v.v... x4u hon thép cacbon.
- Cé tinh chiu néng (dén 1000°C) tot hon thép cacbon (chi 200°C).

- C6 mot sb tinh chat héa ly dac biét nhw chiu an mon trong cac méi truong
acid, bazo, khong khi am v.v...
3. Tac dung cla cac nguyén td hop kim dén to chirc clia thép

Trlr cac nguyén t6 hop kim Ni, Si, Al, Cu khong tao thanh dugc cacbit trong
thép, chlng chi c6 thé hoa tan vao sit, cac nguyén t6 con lai gdm Mn, Cr, Mo, Mo,
W, V, Zr, Ti ngoai kha nang hoa tan vao sat con co thé két hop véi cacbon thanh
cabit. Cac cachit hop kim déu c6 do cirng cao.

Giong nhu xementit, cachit hop kim cling cé tac dung lam tang do cirng va
tinh ch6ng mai mon clia thép song c6 phan manh hon.

Thép hop kim khi ram, cachit hgp kim tiét ra khdi xementit va két tu lai &
nhiét d6 cao hon so v@i xementit & trong thép cacbon, do dé giir dwoc dd clring cao
hon.

4. Anh hwéng ctia cac nguyén t& hop kim dén qua trinh nhiét luyén

Nguyén t6 hgp kim lam thép hop kim gilt dwgc hat nhé hon thép cacbon khi
ca hal bi nung néng & cung mot nhiét do.

Nguyén t6 hop kim lam tang dd tham t6i, tang do cing va tinh chéng mai
mon.

Nguyén t6 hop kim lam tang hiéu qua héa bén cla tdi va ram tang Ién ro rét,
co tinh cao va dong nhét trén toan tiét dién, co thé nhiét luyén chi tiét dung cu c6
hinh dang phtrc tap ma khéng sy nut.

Nguyén t6 hop kim nang cao tinh chiu nhiét dd cao, dac biét la tinh cling
nong.

5. Khuyét tat cia thép hop kim
1. Thién tich

Thép hop kim cao véi nhiéu thanh phan hop kim sau khi két tinh sé c6 t6
chtrc khdng dong nhat, khi can sé tao nén thd lam co tinh theo phwong doc va
phrong ngang manh yéu khéc nhau (khac nhau tdi 50+70%). Khac phuc bang
cach u khuéch tan trwéc khi dem can.
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2. D6m tréng

Trén bé mat ctia mot s6 thép hop kim cé cac vét nirt d6m trang. Nguyén
nhan 1a hydro hoa tan vao thép 1dng. O trang théi ran do gidm dd hoa tan dot
ngdt dudi 200°C 1am hydro thoét ra manh, gay ra nit. ©ém trang 1a phé pham
khong chira duoc.

6. Phan loai va ky hiéu cua thép hop kim theo TCVN
1. Thép hop kim két cau

Thép hop kim két cau lathép hop kim c6 ham luong cacbon tir 0,1% dén
0,7% va co chat lugng cao (%P va %S nhé hon 0,025%).

- Nhém thép hop kim két cdu c6 ham luvgng cacbon thap: tir 0,1% dén
0,25%C, nguyén td hgp kim chinh la Cr, Ni, Mn, Ti v.v... Thép nhdm nay
mém va thwong duoc thadm cacbon, nhiét luyén roi méi st dung, dung dé ché
tao cac chi tiét may can cé bé mat lam viéc clrng va chiu mai mon cao trong
khi 16i can déo dai dé tranh pha hay don nhu banh rang, truc cam xe 6td, xe
may v.v...(20Cr, 18CrMn Ti v.v...)

- Nhém thép hop kim két cdu c6 ham lwgng cacbon trung binh: con goi
la nhém thép hop kim két cau hda tot, co tir 0,3% dén 0,5%C, cac nguyén td
hop kim Cr, Ni, Mn, Si, V, W v.v... Thép nhom nay cé co tinh téng hop cao
(40Cr, 30CrMnSi v.v...) chiu mai mon t6t dung lam banh rang, truc truyén
dong. Nhiét luyén tdi va ram cao S8 nang cao kha nang lam viéc cla chi tiét
may.

- Nhom thép hop kim két cdu c6 ham lwgng cacbon cao: con goi la nhém
thép 10 xo, cb tr 0,5% dén 0,7%C, nguyén té hgp kim nhu Mn, Si tir 1% dén
2% dé lam tang gidi han dan hoi va Cr Ni tir 1% dén 2% dé lam tang d6 tham
t0i. Thép nhom nay tinh dan hoi cao, kha clring 350 dén 450 HB, duoc dung dé
ché tao 10 xo, nhip xe hoi, day c6t v.v... Can nhiét luyén trwéc khi st dung.
Nhom 50Si2, 60%Si2, 60Si2Cr (A), 60Si2Ni2(A) dung lam 16 xo, nhip 1én,
chiu tai nang; 50CrV, 50CrMnV v.v... dung lam |0 xo chiu nhiét.

2. Thép hop kim dung cu

Thép hop kim dung cu lathép hgp kim c¢6 ham lvgng cacbon tir 0,4% co
thé dén 1,5% va la thép cd chat lvong cao (ham lwgng P va S nhd hon
0,025%). Nguyén t6 hop kim gom Cr, Ni v.v... dé tang do tham t6i vaWw, Mo
V.V... dé tang do6 clrng néng, dvoc st dung sau khi nhiét luyén.

a. Nhom thép hop kim dung cu dao cét

- Ca tinh chong mai mon va do clrng ndng cao dling dé ché tao cac
loai dao cat nhv 80W18Cr4V2Mo con goi la thép gid (Viét Nam) hay
P9, P18 (Nga).

- C6 dd ctrng nong khoang 600°C, co tinh chéng mai mon cao (tudi
tho cao gap 8 dén 10 lan thép cachon dung cu).

- T6c do cat tir 25 dén 35 m/phtt (gép 5+7 lan thép C dung cu).
- D6 tham t6i cao, co thé tdi thdu vai tiét dién bat ky.
- Thép gi6 gdbm hai nhom:
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+ Nhom c6 nang suat thuong: do ctrng nong nho hon 600°C,
toc d6 cat nhd hon 25 m/phat nhu thép gi6 75W18Cr4V (Viét
Nam) hay P18 (Nga).

~ + Nhom c6 nang suat cao: do cling nong (630+640)°C, toc do
cat (25+35)meét/phut nhu thép gio 90W18Co5Cr4Vv2 (Viét Nam)
hay P18K5 (Nga).

b. Nhom thép hop kim dung cu khudn dap

Ham lwvong cacbon tir 0,4 dén 1,45% dé bao dam c6 do cling va
tinh chéng ma mon cao trong khi van bao dam do bén, do dai cao dé
chiu tai trong va dap nhat dinh. Cac nguyén t6 hgp kim thuong la Cr, Ni,
W va ham lwgng C trong khoang tir 0,4 dén 0,6% ddi voi thép khudn dap
nong; Cr, Mn, Si, W, va ham luong C tir 0,4 dén 1,45% doi véi thép
khudn dap ngudi. Vi du: 100Cr, 100CrWMn, 40CrW2Si v.v...

c. Nhém thép hgp kim dung cu do

Ham luong cacbon I6n hon hodc bang 1%, cac nguyén t6 hop kim
thwong la Cr tir 1,3 dén 1,6%; Mn tir 0,45 dén 0,75%. Thép nay dung dé
ché tao cac loai pan me, thuéc kep, calip, dwdng v.v... ¢6 tinh ch6ng mai
mon cao va 6n dinh kich thudc trong moi thoi tiét.

* Cac ky hiéu thep hgp kim

S6 & dau ky hiéu chi thanh phan cacbon : phan van cacbon trung binh.
S6 & sau moi chit chi lwong trung binh quy tron theo phan trdm cla

nguyén to dé néu trén dwdi 1% thi khong biéu thi. Vi du:

Thép cb 0,36% + 0,44%C (0,40%C); 0,8 + 1,1% Cr (1%Cr) 1a thép két cu,
40Cr.

Thép c6 0,09 = 0,16%C; 0,6 = 0,9Cr; 2,75 = 3,15%Ni la thép két cau
12CrNi3.

Thép c6 1,25 + 1,5%C; 0,4 + 0,7%Cr; 1,5 + 4,5%W l|a thép dung cu
120CrW5.

Thép c6 0,85 + 0,95% C; 0,95 = 1,25% Cr; 1,2 + 1,6%Si |a thép dung cu
90CrSi.

CAUHOI ON TAP

1. Trinh bay kha niém cac phuong phap luyén thép.
2. Trinh bay thanh phan hoa hoc, to chirc té vi vatinh chét ctia thép cacbon.
3. Phan loai vaki hiéu cla thép cacbon theo TCVN.

4. Trinh bay dac diém thanh phan héa hoc clia thép hop kim.

5. Téc dung clia cac nguyén td hop kim dén t6 chirc clia thép anh hwang clia cac nguyén
t6 hop kim dén qua trinh nhiét luyén nhu thé nao?

6. M0 ta khuyét tat cla thép hop kim va phan loai va ky hiéu cla thép hop kim theo

TCVN.
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Bai 15. THEP CHE TAO MAY

Muc tiéu: - Trinh bay dwoc cac yéu cau chung vé thép ché tao may.

- Gidi thich duoc dac diém va cdng dung cla cac loai thép ché tao may thong
dung.

|. Cac yéu cau chung
1. Co tinh
Y éu cau Ve co tinh tong hop clia thép ché tao may phai cao
- Gi¢i han chdy hodc gi¢i han dan hoi cao. Néu dung cac thép gi¢i han
chdy cang cao, (*ng suat cho phép trong chi tiét cang lon, kich thudc va khdi
lwvgng clia nd ¢ thé thu nho.

- D0 dai, d6 déo cao. Yéu cau vé do déo sé gilp nang cao do tin cay, strc
chdng pha hdy don cua chi tiét may (chi tiét lam bang thép c6 do déo, do dai
cao thuong it bi gay v& dot ngét)

- Tinh ch6ng mai mon t6t. D& dam bao yéu cau nay phai téi bé mat, hda
nhiét luyén.

2. Tinh cbng nghé

Trudc hét thép phai cd tinh gia cong p luc tot dé thich hop véi viéc ché tao ra
ban thanh pham can, cac phdi ren, dap v.v...

Thep phai co tinh gia cong cat got t6t vi phan 1on chi tiét doi hoi kich thudc
chinh xac va dd nhan bong cao.

Y éu cau tinh han tot (d6i v&i mot sé két cau chiu lyc vachi tiét may).

C6 kha nang nhiét luyén dé dat dén cac co tinh va tinh cong nghé theo yéu
cau, dac biét khi yéu cau do bén cao thép phai c6 do tham toi cao (tdi thau chi tiét).
3. Tinh kinh té

DPay layéu cau quan trong nhung phai dwgc xem xét chung voi cac yéu cau do
bén.

4. Thanh phan héa hoc

Cacbon la nguyén t6 co ban quyét dinh nhat co tinh va tinh cong nghé cua
thép, cachon hoa bén thép nhung cling lam giam dd déo, do dai ; cacbon cling lam
xau tinh gia cong cat, gia cong ap lwc vatinh han.

Do vay, lvgng cacbon trong thép két cdu duoc quy dinh kha nang chat ché:
0,1+0,6% (trlr cac thép chuyén dung can tinh chdng mai mon cao nhu 6 lan) vatuy
theo cac yéu cau khac nhau lai chia ra ba nhém nhé:

Nhém yéu cau nang vé do déo, dai cd %C thap 0,1+0,25%.
Nhém yéu cau nang vé gi¢i han chay va déo, %C trung binh 0,3 +0,5%
Nhém yéu cau nang vé gi6i han dan hoi, %C twong déi cao 0,55 +0,65%
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* Thép cacbon két cdu noi chung cé tinh cdng nghé tot varé, chiém toi 80%
trong thép néi chung. Tuy nhién, vé co tinh thép cachon két cau cé do bén thap, dac
biét lakhi tiét dién I&n. Do khéng dwoc hgp kim hda nén do tham tdi thap.

* Thép hop kim két cdu tuy c6 dat hon va tinh cdng nghé (cat got, gia cong ap
luc v.v...) kém hon so véi thép cacbon két cdu nhung c6 do bén cao hon.

Trong thép hop kim két cau, theo tac dung va sb lwgng cac nguyén té hop kim,
duoc chiathanh hai nhom:

1. Nhém céc nguyén td hgp kim chinh cé tac dung lam tang dd bén cla
thép nhd nang cao dd tham tdi nhw cac nguyén t6 Cr, Mn, Si.

2. Nhém céac nguyén t6 hop kim phu dwgc dua vao thép voi luong rat it,
thuwdng <0,1%. Nhiéu nhét cling chi 0,5+0,8% v&i muc dich dé cai thién nhugc
diém nao dé do nguyén t6 hop kim chinh, dé la Ti (thwong dung khodng
0,1%),W, Mo.

Titan gilt cho thép hat nhé khi nung néng ; thép crém-mangan, mélipden
(=0,2%), vonfram (0,5+0,8%) tranh duoc don ram, nang cao d6 tham toi.

Ve co tinh thép hop kim két cdu cé dd bén cao hon thép cacbon két cau nho
tinh thdm t6i cao; dac biét, khi toi thdu, cd thé lam dugc cac chi tiét ¢d hinh dang
phirc tap ma khéng sy nirt va bién dang 16n. Tinh chéng ram tot nén duwgc ram &
nhiét d6 cao hon lam gidm trng suét bén trong.

5. Cac nhom thép ché tao may

C6 ba nhém thép két cau chinh vai dac diém khac nhau vé thanh phan cachon,
hop kim, ché dd nhiét luyén, co tinh va cong dung :

1. Thép tham cacbon

Thép thdm cacbon ¢ thanh phan C thap (déo, dai), dé dat do bén cao
phai tdi + ram thap, mudn dat do ctrng bé mat cao thi trwéc do6 phai qua tham
cacbon.

2. Thép héa tét

Thép hda tot co6 thanh phan C trung binh (tvong doi déo, dai, bén) dé
nang cao co tinh phai t6i + ram cao, khi mudn do6 ctrng bé mét cao phai qua toi
bé mat.

3. Thép dan hoi

Thép dan hoi cé thanh phan C twong ddi cao (kém déo, dai, nhung kha
clrng, rat dan hoi). D€ nang cao tinh dan hoi phai toi + ram trung binh.

[1. Thép thAm cachon
1. Bac diém vé thanh phan hoéa hoc
Thanh phan cacbon

- Lurong cacbon thap thwong trong gigi han 0,1+0,25% dé dam bao do
déo, do dai cla I6i, tuy nhién do bén lai thap.
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Thanh phan hgp kim
- Cac nguyén t6 hop kim dung trong thép tham cacbon phai dam bao ca

hai tac dung, vira lam tang tinh tham t6i dé nang cao do bén, vira thic day quéa

trinh thdm cacbon.

Thuwong dung nhat Ia thép crém, crom-niken, crom-mangan-titan.

Uu viét clia thép hop kim tham cacbon so v6i thép cacbon la c6 do bén cao, do
tham tdi cao hon, it bién dang khi t6i, lam dwoc chi tiét I¢n cé hinh dang phtc tap.

Tinh chéng ma mon (sau khi thdm cacbon) cao hon nho tao nén cachit hop
kim On dinh hon va phan tan hon.

C0 kha ning nang cao nhiét do thdm, do do rat ngén thoi gian tham.
2. Cac mac thép théng dung

1. Thép cacbon (thép thuwong)

C4c thép thudng dé thdm cacbon 1a C10, C15, C20, C25 va CT38 (10,
15, 20, 25 vaCT3)

Do bén thdp do khong duoc hgp kim hdéa nén dod tham tdi thap,
o ,=500+-600N/mm?, khdng lam duoc chi tiét 1on, chi tiét co hinh dang phic
tap.

Ap dung cho nhiing chi tiét thdm cacbon khong doi hoi tinh chdng mai
mon cao, cO tiét dién nhd (¢ <10mm), hinh dang don gian.

2. Thép crom

Céc mac thép dé tham cacbon la 12Cr, 20Cr, 15CrV (12X, 20X, 15X ®)
v@i lvong Cr khoang 1%.

Do bén cao hon do nang cao duoc dd thdm ti o, = 700+-800N/mm?

Ap dung cho chi tiét thdm cacbon doi hoi tinh chéng mai mon twong doi
cao, o tiét dién nhd (®20) va hinh dang twong d6i phic tap, nhr cac banh
rang c6 modun nhd, truc nho, chét nha.

3. Thép créom-niken

Cac méc thép crom-niken dé thdm cacbon la 20CrNi, 12CrNi3A,
12Cr2Ni4A, 18Cr2NidWA (20XH, 12XH3A, 12X2H4A, 18X2H4BA) véi
1:2% Cr, 2 :4% Ni c0 thé c6 khoang 1% W hay Mo.

D0 bén cao két hgp do deo tét do thép dugc hop kim hoa dong thoi ca
crém lan niken, la thép c6 do tham toi t6t nhat, dac biét la cac méac thép co ty
& niken cao Ni/Cr = 3, &, = 1000+1200N/mm?, a, = 900+1000 KJm?. Pay la
wu diém quan trong noi bat ctia thép créom-niken.

Do dd tham t6i rat cao va sr dung moi trwedng téi cham (tham chi toi
phan cip) nén cd thé lam chi tiét Ion (chiéu day, ®100) voi hinh dang phtrc tap
mabdo dam co tinh dong nhat

Dung ché tao céc chi tiét qua thdm cacbon quan trong nhu: céc chi tiét
chiu tai trong nang va mai mon manh, hinh dang Ién va phtrc tap, yéu cau do

63



Cao d&ng Ky thuat Ly Tu Trong - Khoa Co khi

tin ciy cao nhu céc chi tiét trong méy bay, 6 t6. Tuy nhién, gia thanh d4t hon
do chira nhiéu niken.

[11. Thép cacbon trung binh (thép hda t6t)
1. Béc diém vé thanh phan hoa hoc
1. Cachon
Lwong cacbon trung binh trong gi¢i han 0,3+0,5% s& ddm bao su két hop

tot clia cac chi tiéu co tinh: do bén, d6 déo va do dai. Thuong dung pho bién
ham lwgng cacbon trong khodng 0,35+0,45%.
2. Hop kim

Nguyén t6 hop kim chinh dem dung trong thép hda t6t phai la cac
nguyén td c6 kha nang nang cao do tham téi: Cr, Mn, Si va Ni khodng 1+2%,
doi khi c6 thé dung bo (B) véi lugong rat nhd, khoang 0,002+0,005% ciing
tvong duong véi 1%Ni hodc 0,5%Cr.

Nguyén t6 hop kim phu thvong dung trong thép hoa tot la W hodc Mo,
ching ciing c6 tac dung lam tang d6 thdm t6i song chu yéu la khac phuc don
ram.

Céac thép hda tot thwong dung la crébm, crom-mangan-silic, crém-niken,
crom-niken-molipden(vonfram), doi khi c6 dung ca thép mangan.

2. Bac diém vé nhiét luyén
Nhiét luyén so bo
- Cac thép hda tét dwgc dung lam céc chi tiét quan trong doi hdi qua gia
cong cat, vi thé thwong qua nhiét luyén so bo.

- Sau khi ren, dap néng dé hinh thanh phéi, thép dwoc mang di G hoan
toan, & cac thép déo phai thvong hoa hodc ram cao dé dat do cirng 180+220
HB dé gia cong cat.

Nhiét luyén két thic

- T6i bé mat cac thép cé cacbon trong gigi han 0,40+0,50% <& dat duoc
do clrng bé mét cao t6i 52+58HRC bao dam chéng mai mon tvong ddi tét, con
I6i van c6 d6 cirng 20+-30HRC nén c6 do déo vadai tot.

- Héa nhiét luyén thuwong ap dung cho cac thép c6 lvgng cacbon trong
gi¢i han 0,30+0,40% bédi to6i bé mat khong dat duoc dd clrng qua 50HRC nén
khong du chéng mai mon. Do dé phai héa nhiét luyén nhwng nhiét do clia qua
trinh khong dwoc vuot qua 600+650°C |1a nhiét do ram dé khoi 1am mét t6
chirc xoochit cua 16i. Cac phuong phap hoéa nhiét luyén thuong &p dung la
tham nito (500+550°C), thdm xyanua nhiét do thap( 550+560°C)

3. Cac mac thép thong dung, dac diém va cong dung
1. Thép thuwdng (cacbon)

Cac thép cacbon loai nay la C35, C40, C45, C50 (35, 40, 45, 50), trong
do thuong dung nhat 1a mac C45 (45).
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Do bén thap do khdng dwgc hop kim hda nén dd tham t6i thap (chi toi
thau véi dudng kinh trén dudi 10mm) o, = 750+850 N/mm?.

Khong lam dugc chi tiét I6n va co hinh dang phtrc tap do tham toi thap
vaphai t6i bang nuwéc.

Ré, va c6 tinh cdng nghé tot: dé rén, dap nong, cit got va khong bi don
ram.

Thuong dwgc dung lam cac chi tiét chiu tai trong khong Ién va co tiét
dién nhd nhu truc khuyu, truc truyén, truc cam trong cac dong co nhd, banh
rang toc do cham, bulong chiu tai.

2. Thép crom

Cac méc thép clia loai nay |a 35Cr, 40Cr, 45Cr, 50Cr (35X, 45X, 50X)
V@i lvgng crom khoang 1%, ddi khi cé ca bo nhi méc 40CrB (40X P), thwong
dung nhéat 1a40Cr.

Do bén cao hon do hgp kim héa b&i 1% Cr nén d6 tham toi tang 1én (toi
thau véi duong kinh trén dwéi 20mm), o, = 800950 N/mm?.

Lam duoc cac chi tiét cé tiét dién trung binh ($20+40 mm) va c6 hinh
dang phtrc tap trung binh do d6 c6 d6 tham tdi tang 1én va dung moi truong toi
ladau.

Cong dung: ché tao cac chi tiét chiju tai trong trung binh nhu truc banh
rang may cat kim loai.

3. Thép crom-mangan-silic

Khi hop kim héa phtrc tap bang ba nguyén t6 hop kim véi lwong 2+3% ,
do tham tdi cla thép dwoc cai thién ro rét.

D0 bén cao hon do duwoc hop kim hda phirc tap véi tong lvong 2+3%, toi
thau voi duwong kinh 40+50mm, o, = 1000+1100 N/mm?.

Dung dé ché tao cac chi tiét c6 dang kha Ién (duwong kinh trén dudi
50mm) va hinh dang phtrc tap c6 do tham t6i tot vatéi trong dau.
Thép c0 tinh han tét vi hai nguyén t6 Mn, Si céi thién tinh han; co tinh
dap vatinh cat got tot.
V. Thép dan hoi
Thép dan hoi lathép kha cling, ¢ lvgng cachon twong ddi cao 0,55 + 0,65% c6 tinh

dan hoi cao dé ché tao 10 xo, nhip, cot va céc chi tiét dan hoi khac v.v... D dat duoc gidi
han dan hdi cao nhat phai qua t6i varam trung binh.

1. Biéu kién lam viéc va yéu cau doi véi thép dan hoi
Déc diém lam viéc cla 10 xo, nhip cling nhw cac chi tiét dan hoi khéc la chiu
tai trong tinh va va dap Ién makhoéng cho phép bi bién dang déo.
Céc thép dan hoi phai dat cac yéu cau sau:
1.Gidi han dan hoi cao, tirc la khd nang chéng bién dang déo 16n (& day

gi¢i han bén khéng c6 y nghia vi khdng cho phép bién dang déo), ty I&é og/op
cung gan téi 1 cang tot, thwong dat trong gi¢i han 0,85 + 0,95.
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2.D06 cling kha cao, do dai thap dé khong xay ra bién dang du trong qua
trinh lam viéc, song khong qué thap dé bi pha hly don (35 + 45 HRC hay 350
+ 450 HB).
3.Gidi han moi cao dé thich (ng v&i diéu kién tai trong thay déi theo chu
ky.
2. bac diém vé thanh phan hda hoc va nhiét luyén
2.1 Thanh phan hoéa hoc

Luong cacbon thich hop dé dam bao cac yéu cau trén la & trong gidi han
0,5+ 0,7 t6t nhat la 0,55 + 0,65% khi lwvgng nguyén td hop kim tang 1én thanh
phan cacbon co thé bi giam di doi chut.

Cac nguyén td hop kim dwa vao thép dan hoi phai dat dwgc cac yéu cau
sau:
a. Nang cao gi¢i han dan hoi va do cing, véi yéu cau nay dung
mangan vasilic latét nhat.
b. Nang cao do tham toi dé dam bao gidi han dan hdi dong nhat trén
tiét dién, thuong dung crém-niken (1+2%), silic (2%), mangan (1%)
cling cé tac dung nay.

2.2 DBéc diém nhiét luyén

PE dat duoc gidi han dan hdi cao nhit, thép phai dwoc nhiét luyén bang
cach t6i varam trung binh véi ty 1é og/op, - 1.

Pé dam bao gidi han dan hoi, gi¢i han mai cao, khi nhiét luyén cling nhw
khi gia cong phai chu y ddc biét dén chét lvgng bé mat, chdng thoat cacbon vi
khi ham lvgng C bé mat thap, deé phat sinh ra vét niit moi.

DE tao nén (ng suat nén trén bé mat trong mot so truong hop la dp dung
t6i bé mat, sau khi nhiét luyén toi + ram trung binh & tién hanh phun bi, lan ép
tham chi kéo, can nguoi.

Néng cao do nhan bong bé mit, loai bo cac vét xudc (nguyén nhan gay
nirt moi) bang gia cong can, kéo tinh hay mai.

3. Cac mac thép théng dung va cong dung
3.1 Thép thwong vathép mangan

Thép thuong co tinh dan hoi laloai thép cacbon véi cac méac: C65, C70,
C80, C85 (65, 70, 80, 85) va thép mangan v&i cac mac 60Mn, 65Mn, 70Mn
(601, 65I", 70I") v&i khodng 1% Mn.

C6 gi¢i han dan hoi thap, o4, = 800N/mm? do hau nhw khong duoc hop
kim hda (vi thép cacbon cling da cé thé c6 0,8%Mn).

Do tham t6i thap.
Thurong dung mac 65Mn dé lam 16 xo céc ¢d.
3.2 Thép silic
V@i cac mac 55Si2, 60Si2, 65Si2, 70Si2 (55C2, 60C2, 65C2, 70C2) co
2% Si thuong gap nhat 1a60Si2 (60C2).
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C6 gi¢i han dan hdi cao, o4, = 1100 +1200 N/mm? do duoc hop kim héa
t&i 2% Si.

Do thadm ti tét (t6i thau tdi tiét dién 20 mm)

Co6ng dung lam nhip 6t6, daycot.
3.3 Thép dan hoi chiu nhiét

V&i cdc mac c6 crébm va vanadi 50CrVA, 50CrMnVA (50XOA,
50X OA) voi dac diém co gidi han dan hoi twong doi cao, og, = 1000 +1100
N/mm? (thdp hon loai trén vi khéng cé silic) song c6 tinh chéng ram t6t hon
(nhiét dd ram t¢i 520°C) do c6 hai nguyén to chéng ram tét, gitr dwoc tinh dan
h6i & 300°C. Do khong cd silic nén dd dai tot hon, khé gay.

Cong dung: lam 10 xo quan trong nhwng voi tiét dién khong I6n: 10 xo
Xupap.
3.4 Thép dan hoi tham t6i cao

Ngoai 2% Si con co thém 1% Cr hoac 2% Ni v&i cac mac 60Si2CrA,
60Si2Ni2A (60C2XA, 60C2H2A) véi do tham tdi va gidi han dan hoi cao
04r=1100+1200N/mm?, toi thdu voi tiét dién 50 mm.

Cong dung: Lam [0 xo, nhip I&n chiu tai trong nang va dac biét quan
trong.

VI. Cac thép hop kim dac biét
1. Thép khéng gi

Kim loai c6 thé bi héng do tac dung héa hoc dan dén pha hdy bé mat, dé la
hién tvong dn mon ma pho bién nhat laloai an mon dién hda.

An mon dién hoa la loai &n mon phd bién xay ra trong dung dich dién ly c6
phét sinh dong dién.

Khi tiép xtc véi dung dich dién ly cac ion kim loai c6 xu hwéng chuyén vao
dung dich va do d6 dé lai nhitng dién tt thira trong kim loai. Trén I6p bé mat kim
loai xuat hién 16p dién tich kép va cé dién thé nhat dinh goi lathé dién cuc, tao nén
cac cap pin té vi.

Nguyén ly cla thép khdéng gi: Thép thuong (cacbon) cé hai pha: ferit va
xémentit, trong do ferit c6 dién thé dién cuc am hon va sé bi an mon. Thép cang
nhiéu cacbon, lvong xémentit cang nhiéu va do dé cac cdp pin cang nhiéu, sy an
mon cang manh. Trong khong khi, trén bé mat thép luén ludn c6 16p mang nudc rat
madng hoatan CO,, H,S, SO,v.v... tao nén dung dich dién ly. Vay nguyén nhan thép
bi an mon dién hoa la do nd co td chirc hai pha ma hai pha nay lai c6 dién thé dién
cwe khac nhau.

Do vay c6 hai nguyén ly dé tao nén thép khéng gi.

- Lam cho thép c¢b t6 chirc mot pha ferit hoac auxtenit voi thanh phan
dong nhat, nhw vay khong thé tao nén dwoc cap pin té vi.

- Lam cho dién thé dién cuc cua ferit cao 1én gan bang ctia xémentit, do
do6 dong dién an mon nho, tinh chdéng dan mon tang Ién.
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Thanh phan cta thép khong gi:

- Thanh phan cacbon thép thap, cang thap lvong cacbit cang it va tinh
chéng an mon tang Ién.

- Thanh phan crém va hop kim cao, moi thép khong gi déu cé nhiéu hon
12,5% Cr, ngoai ra cé thé c6 Ni, Mn v.v...
Cé hai loai déac diém thép khong gi:
1.1 Thép khéng gi hai pha

Laloai c6 0,1+0,4%C va 13% Cr v6i to chirc la ferit (hoatan crom cao)
vacachit crom.

Cac mac cua nhém nay la 12Crl13, 20Cr13, 30Crl3, 40Crl13. Mac
12Cr13 va 20Cr13 la thép trudc cung tich kh& déo va dai, cd thé chiu bién
dang ngudi va han, duoc dung lam chi tiét may chiu anh mon hodc lam viéc &
nhiét d6 cao nhw canh tuabin hoi. Chldng dwgc nhiét luyén nhw thép hoéa tot:
t6i (1000+1050°C) va ram cao (600+700°C) roi ngudi nhanh trong dau dé
tranh don ram loai 1.

30Cr13 va 40Cr13 la thép cung tich va sau cung tich, kha bén , cing,
song do déo, dai thap khong bién dang ngudi dwgc va khi han bi nit, dwoc
diing lam céc chi tiét can dan hoi va cling nhv dao mo, dao, kéo khong gi, 6
lan va 10 xo chiu an mon. Nhiét luyén tdi + ram 200+250°C dat t0 chiic
mactenxit ram voi do cirng 40+56 HRC.

Tinh chéng an mon cao trong khi quyén, nwéc ngot, HNOs, bi an mon
trong cac axit khac.

1.2 Thép khéng gi mét pha.

Laloai thép c6 18% Cr, 9+10%Ni v&i cdc mac: 2Cr18Ni9, 17Cr18Ni9,
12Cr18Ni9Ti, 04Cr18Ni10

Tinh chéng dn mon (cac loai axit) cao.

HNO; v&i moi nhiét d6 vanong do.
H,S0, v&i moi ndng d6 song chi & nhiét do thuwong.
HCI loang va & nhiét do thuwong.

Ngoai racfing chong d6xy hoa (chéng an mon hoéa hoc) tét & nhiét do cao.

Tinh cong nghé tot: Co thé can, dap, go & trang thai ngudi do tinh déo
cao (0 = 60%, P = 60%), rat tién trong ché tao cac thiét bi héa hoc.

Co tinh t6t: & trang thai G tuy c6 oo, = thdp (chi = 250 N/mm?) song sau
khi bién dang ngudi tang Ién gap 3 (= 750 N/mm?) do d6 bao dam t6t do bén.

2. Thép chéng mai mon
1. Thép hadfield

Thép hadfield [aloai thép co tinh chéng mai mon dac biét cao trong diéu
kién ma sat dugi ap luc Ién va chiu va dap, cé thanh phan cacbon va mangan
cao: 1,3%C va 13%Mn vai ky hiéu la 130 Mn13b (13/1) dwoc st dung &
trang thai dlc voi to chirc auxtenit cd do cliing thap (= 200 HB), dd déo cao.
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Khi [am viéc bi ma sat dudi ap luc 1én chiu tai trong va dap, 16p bé mat
clia thép bi bién dang déo, mang tinh thé auxtenit bi x6 Iéch va lam nhd t6
chirc block va hat, du¢i tac dung cla (ng sudt cao mot phan auxtenit chuyén
bién thanh mactenxit v&i néng do cacbon cao (1,3%) nén lam tdng manh dé
cling bé mat t¢i 600 HB vai tinh chdng mai mon rat cao. Hon niva, [6p héa bén
nay khong bao gi¢ bién mat, vi mon 16p nay lai tao ra 16p mai.

Do c6 t§ chirc auxtenit, thép c6 do dai, do bén t6t (a, = 2000 KIm?,
0,=800+1000 N/mm?).

2. Thép grafit hoa

Néu trong t0 chirc cla thép két cau thong thuong co grafit thi méac dau
khong lam tang do cting nhuwng lai lam tdng manh tinh chéng mai moén do tac
dung bdi tron cla grafit trén bé mat ma sat, d6 lathép grafit héa.

Thép grafit co thanh phan hop kim thap varé, dé gia cong co khi (& trang
thai ) song nhiét luyén phirc tap, dwoc dung dé thay thé thép hadfield, lam
khudn kéo, khubn dap, tang tubi bén so vgi 200Cr12 t¢i 2+3 lan.

Thép chdng mai mon la loai thép c6 tinh chdng mai mon rat cao trong diéu
kién bi va dap, dwoc dung rong ré trong ky thuat dé lam bi nghién, gau x(c, xich xe
tang, ham may nghién da.

3. Thép lam xupép xa

Trong cac dong co dot trong xupap xa la chi tiét lam viéc trong cac diéu kién
nang nhat: tai trong cao, chiu nhiét do cao t¢i 650+700°C, bi an mon trong san
pham chay vabi mai mon & dudi va canh vat khi va dap.

Thép lam xupap xa clia dong co dot trong lam viéc & nhiét do cao phai dam
bao:
Tinh bén hda hoc & nhiét do cao hay tinh 6n dinh nong.
Do bén co hoc & nhiét do cao hay tinh bén ndng.

Bién phap lam tang tinh 6n dinh ndng 1a hop kim hda thép bang crom, nhom,
silic ma khi 6xy héa cac 6xyt clia n6 cé tinh bao vé tt, bén (bam chac vao thép),
trong dé thuong dung Cr.

Tinh bén néng la kha nang gilr dwoc do bén d6 cliing & nhiét do cao trong thoi
gian dai. D€ nang cao tinh bén néng phai hop kim héa thép bang céc nguyén t6
chdng ram t6t nhv W, Cr, Si v.v...

4. Thép o lan
Céc 6 lan yéu cau c6 tuoi bén cao, dé ché tao nd nguoi ta dung mot loai thép
hop kim thap chuyén dung.

Do cling vatinh chng mai mon cao (= 64HRC, cao hon thdm cacbon v.v...)

Co tinh phai dong nhat, tirc khong cé diém mém dé tranh mon diém, rov.v...
phai toi thau.

Do bén mai tiép xUc cao.

69



Cao d&ng Ky thuat Ly Tu Trong - Khoa Co khi

Pé dat dwoc co tinh ddng nhat (t6i thau) thép phai duoc hop kim héa thich hop
dé dam bao t0i thau trong dau. Phu thudc vao kich thwdc cla tiét dién chi tiét (bi,
dlia, vong v.v...) nguoi ta thuong dung nguyén té crom véi ty 1é 0,5+1,5%, doi khi
cd Mnvasi.

Dé dat dwgc do cling cao cac chi tiét 0 lan déu dwoc nhiét luyén toi + ram thap
(ti trong dau & 850+860°C).

Thuwong ding bon méac sau: Theo Tiéu chuan Viét Nam 0L 100Cr0, OL 100Cr1,
OL 100 Cr2, OL100Cr2MnSi.

Cong dung: Thép dung ché tao céc 0 lan & cac nha may chuyén mdn hda va
con duogc st dung & cac nha may co khi nhw la thép dung cu: truc can, ban ren, taro,
dung cu do. Bac biét dung lam bd pittdng bom cao ap clia cac ddng co diézen.

CAUHOI ON TAP
1. Trinh bay cac yéu cau chung vé thép ché tao may.

2. Trinh bay dac diém, thanh phan hdéa hoc thép thdm cachbon va cdc méc thép thong
dung.

3. Trinh bay déc diém, thanh phan héa hoc thép cacbon trung binh va cac méc thép théng
dung.

4. Trinh bay dac diém, thanh phan héa hoc clia thép dan hdi va cac méc thép thong dung.

5. Trinh bay déc diém, thanh phan héa hoc clia thép cé két cau va cong dung riéng va céac
mac thép thdng dung.

6. Trinh bay dac diém, thanh phan héa hoc clia thép hop kim dac biét.
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Bai 16. THEP DUNG CU

Muc tiéu: - Trinh bay duoc cac yéu cau chung vé thép dung cu.

- Gidi thich dwgc dac diém va cong dung cla cac loai thép dung cu thdng
dung.

|. Cac yéu cau chung
1. Phan loai

Thép dung cu laloai thép ding dé ché tao dung cu cét got, gia cong kim loai.
Tuy theo mirc do khac nhau, thép dung cu dwoc chia thanh cac nhém thép chiu mai
mon, chiu nhiét dé cao, chiu va dap v.v...

2. Cotinh
1. B6 clrng cao

Pé tao ra duoc ap luc cao cla dao cét 1én phoi, tach phoi, do ctrng cua
dao va ludi cat phai cao hon han phoi. Nhv vay, dung cu cat phai dugc lam
bang thép cacbon cao vatdi thanh mactenxit hay bang cac vat liéu cirng khac.

Khi gia cong vat lieu thong thuong: thép cacbon, thép hop kim thap,
gang dic v.v... c6 db cing khéng qua 200+220 HB, dao cat phai cé dd cirng
cao hon 60HRC.

Khi gia cong cac thép va gang dac biét c6 do bén va dd clng cao
(250+300HB) dao cat phai cé dbé cling cao hon 65HRC

2. Tinh chéng mai mon cao

Dé kéo dai tudi bén cla dao, vat lieu lam dao phai coé tinh chong mai
mon cao, dac biét khi gia cong chinh xac.

Do clrng clia dao cang cao tinh chdng mai mon cang tot. Thuwong khi do
clrng cao hon 60 HRC, ctr thém 1 HRC tudi bén cuia dao tang thém 30%

3. Tinh ctrng ndng

D0 cling cao clia dao khi t6i thanh mactenxit s& bi giam di nhanh khi bi
nung néng (ram) trén 200 d6 C do dé lam mat kha nang cat dwgc clia dao.

Khi cat got véi ning sudt cao dao s& nong lén nhanh, 1Gc ndy dao can
phai gilt dvgc do cing cao. Tinh clirng néng la khd nang gilk dwgc dé ndng cao
& nhiét do 1am viéc, co thé t¢i 58 HRC. Tinh cirng nong chi yéu cau khi cat
V(@i nang suét cao.

3. Tinh cong nghé va kinh té

Tinh thdm toi t6t dé dam bao dod clng cao, ddng nhat déi vai cac dao cat co
hinh dang phtrc tap nhu phay, chubt v.v...

C6 kha nang chiu gia cong ap lwc & trang thai néng.
C6 kha nang chiu gia cong cat & trang thai .
Co tinh mai mon cao sau khi toi.
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I1. Thép lam dung cu cét
1. Yéu cau d6i vai vat liéu 1am dung cu cat

Xét didu kién 1am viéc clia dao: dé tao phoi, ludi cat chiu ap luc 16n tao ra
cdng co hoc pha hay (tach) kim loai. Dao bi mai mat trwdc véi phoi, mat sau voi
phoi, dac biét la trén mat trudc sé tao thém ranh 16m do phai bién dang va bé gay
phoi. Hai mat nay thudng bi mon manh, khodng cach hep lai, mi tré nén “cun”.

Cong tach phoi va masat bién thanh nhiét va phan 16n tap trung ¢ luGi cat 1am
cho phan nay néng Ién lam xau kha nang cat got clia dao

Nhuw vay, vat liéu lam dao phai ddm bao:
1. B0 clrng cao.
2. Tinh chéng mai mon cao.
3. Tinh clrng néng tot.
Ngoai ba yéu cau chinh d ra cac vat liéu lam dao cling phai thda man cac yéu
cau khac: do bén (udn khi tién, xoan khi khoan), do dai dé tranh mé, gay ludi cat.
2. Thép |am dao cét
- Thép |am dao cét c6 ndng suét thap
Céc loai thép l1am dao chi cét got dwocvdi tdc dd 5 +10 m/ph
1. Thép cacbon

Loai nay la cac thép cacbon dung cu CD70,CD80, CD130 v.v...) c0
0,7+1,3%C; 0,15+0,35%Si; 0,15+0,6%Mn v@i chat luong tot (it P,S).

Sau khi téi + ram thap co thé dat = 60HRC du dé cét got dwoc.

Cong dung: 1dam céc dao nhod c6 nang suét thap hodc dao cét bang tay voi
hinh dang don gién nhw diia, khoan, cua, taro, ban ren, dao tién. Bac biét dia
chi dwgc lam bang thép CD120 vi thda man cac diéu kién trén, dong thoi do
dod tham tdi thap nén co 16i déo it bi gay do udn, va cham khi lam viéc.

2. Thép hop kim thap

- Nhom c6 do tham t6i tot (hon thép cacbon).

Véi cac mac 100Cr, 0L100Cr2, 90CrSi) c6 lugng cacbon khoang
1% va1+2% (Cr+Si) dé nang cao dd tham t6i, co thé t6i trong dau nén it
bi bién dang vanit, cdi thién tinh clrng néng.

- Nhém ¢6 tinh chdng mai mon cao

Mé&c 130Cr0,5 c6 thanh phan twong tv nhu CD130 song ¢c6 thém =
0,5% Cr la dé tranh tao ra diém mém do grafit. V&i ché do nhiét luyén toi
780+810°C trong nuwdc, ram 100+120°C dat do cling 65+66 HRC thép
130Cr0,5 dwoc dung lam dao cao (cao rakim loai, cao rau).

Mé&c 140CrW5 gidng nhu 130Cr0,5 va cé thém 4 -5%\W nén trong
do co rat nhiéu cachit dang MeeC co do cling veé tinh chng mai mon dac
biét cao (67+68HRC) dling dé cat cac phéi clirng. Thép nay con co tén
goi la thép kim cwong, tdi & 800+820°C trong nwdc, ram 100+140°C.
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- Thép |am dao cét co6 ndng suét cao — thép gio

Thép gio la tén goi Viét Nam cua loai thép dung cu tw t6i, c6 nang suat got
cao, VGi nguyén té hop kim chd yéu la vonfram va crém, ngoai ra cé thé con thém
V, CovaMo.

Nhom c6 nang suét thwong: P18 (75W18V), P9 (90W9aV 2).
Nhom cé ning sudt cao: P18 0 2 (90W18V2), P18K50 2 (90W18C0o5V2).
T6c do cat 25+35 m/ph (2<7 1an so vai thép cacbon dung cu).
Tinh chong mai mon vatudi bén cao (8+10 lan).
D0 tham tdi cao (t6i thau vai tiét dién bat ky).
Cong dung |am céc loai dao cét hinh dang phtc tap doi hoi chong mai mon
cao. Loai P18(75W18V) dugc dung nhiéu & Viét Nam vi dé téi vamai.
[11. Thép lam dung cu do
1. Biéu kién lam viéc va yéu cau ddi véi dung cu do

Trong san xuét co khi thuong xuyén str dung cac dung cu do véi cac xap chinh
xac khac nhau nhv panme, thwéc cap, thwéce do dd dai, do gbc, dudng, calip, ching
thwong xuyén co sat véi chi tiét gia cong do dé dé bi mon, bién dang, lam sai léch
két gqua do.

Pé dam bao dd chinh xac cla dung cu do, thép lam dung cu do phai dat duoc
cac yéu cau sau:

- C6 d6 ctrng vatinh chdng mai mon cao, do clring yéu cau dat t¢i 63+65

HRC dé dam bao it bi mon & cac phan lam viéc, gitr dwgc do chinh xéac cao

trong thoi gian dai.

- Kich thuéc lam viéc khong doi trong sudt thoi gian lam viéc lau dai (i
vai ndm dén vai chuc nam), hé s6 dan né vi nhiét rat nhd, chi khoang 10°.

- Phai c6 d nhan bong bé mat cao khi mai (t¢i cap 14) vait bi bién dang
khi nhiét luyén.

Dung cu do cép chinh x&c cao, lvgng cacbon cao khoang 1%, thudng la thép
sau cung tich, sau khi toi dat dd crng cao, ch6ng mai mon cao, dé dat do bong cao
khi mai.

Dung cu do cdp chinh xac thap, chi yéu cau bé mat lam viéc ctrng, chéng mai
mon la du, do dé khong can dung céc thép hop kim ké trén.

2. Céac thép lam dung cu do va ché dd nhiét luyén
C6 thé duing cac méc thép két cau thdng thuong roi hda bén bé mat.
C15, C20, CT38, 15Cr, 20Cr dem tham cacbon, t6i va ram thap; C45,
C50, C55 dem tdi bé mat, ram thap; 38CrMoAlA dé tham nito.

Nhiét luyén két thic ti + héa gia (chi y khong ram théap, nhiét do hoa
giacon du¢i ram thap < 150 do C).
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CAUHOI ON TAP
1. Trinh bay cac yéu cau chung vé thép dung cu.
2. Trinh bay dic diém, yéu cau vacong dung clia thép 1am dung cu cét.
3. Trinh bay dac diém, yéu cau va cong dung cta thép lam khudn dap ngudi.
4. Trinh bay dac diém, yéu cau va cong dung cla thép lam khudn dap néng.
5. Trinh bay dac diém, yéu ciu va cong dung ctia thép lam dung cu do.
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Bai 17. GANG

Muc tiéu: - Trinh bay dwoc dac diém chung vé cac loai gang ché tao may.
- Gidi thich dugc cac ky hiéu gang theo TCVN va cong dung cua chang.
|. Dac diém chung vé cac loai gang ché tao may

1. T6 chirc té vi

V@ t6 chirc té vi, ngodi gang trang co td chirc pht hop vai gian do trang thai
Fe-C, céc gang con lai khong pht hop vi trong t6 chirc ¢ grafit voi hinh dang khac
nhau, chinh to chirc nhu vay cac gang sé c6 co tinh khac nhau.
2. Phan loali

Gang la vat liéu dwoc dung phd bién dé ché tao may, tuy cd co tinh tong hop
kém thép song c6 nhiéu déc diém quy can loi dung triét dé: do lanhiét do chay thap,
dé ndu chay hon, tinh duc t6t, de gia cong cat (trr gang trang). Trong cong nghiép
nguoi ta dung bdn loai gang khac nhau:

~ Gang xam, gang cau, gang déo va ddi khi ca gang trdng. V@ co tinh: gang

trang ctrng, don, khong gia cong cat duoc, it dung; con cac gang khac tuong doi
mém, de cat got, thudng dung lam chi tiét may.

NGi chung, co tinh clia gang, dac biét la do bén kéo va dd déo thap hon thép,
do vay trong mot s6 tredng hop cé bi han ché trong (rng dung.
3. Thanh phan héa hoc va phwong phap ché tao

Ve thanh phan hoa hoc, cac gang c6 thanh phan cachon cao hon 2,14% song
khac nhau & cho c6 cac nguyén td khac: silic, mangan, magié véi lvgng cao thap
khéc nhau.

1. Gang xam

1. Co tinh

Do sy c6 mat cua cac tdm grafit trong nén kim loai ma co tinh ctia gang thap
hon han cac thép co td chirc twong duong (vi du gang xam peclit thua thép cling
tich)

- V& gidi han bén kéo, gang xam chi bang 1/3 dén 1/5 ctia thép, d6 la tac dung
xau cla dang grafit tam.

Tam grafit vai bé mat 1on chia ct, lam mat tinh lién tuc cta nén kim
loai. Tuy nhién, khong anh hwdng dén do bén nén, tic la do bén nén cla nd
khéng khac gi cua thép.

Cac dau nhon cta tdm grafit la noi tap trung &ng suét.
Grafit cling lam tang tinh chéng mai mon nho tac dung boi tron.

- B0 citng clia gang xam thap, trong khoang 150250 HB, dé cat got do grafit
la pha mém lam phoi de gay.

- B déo cta gang xam hau nhu khdng c6. Gang xam khong chiu duoc bién
dang déo, dé bi pha hiy don.
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2. Ky hiéu theo TCVN va cong dung

Theo tiéu chudn Viét Nam ky hiéu bang GX, con Lién X6 cii ky hiéu gang
xam bang hai chitr CY, voi hai s ti€p theo chi gi¢i han bén kéo vagi¢i han bén udn
tinh ra KG/mm? (ky hiéu ctia Lién x6 khéng c6 chi s6 clia gi¢i han bén udn ).

GX 12-28 _ gang xam ferit véi cac tdm grafit thd dd bén thap
(06=120N/mnY’, Gy, = 280N/mm?” ), khong chiu mai mon, thudng dugc ding
lam v6 may, nap may.

GX 15-32, GX 18-36 _ gang xam ferit — peclit v&i cac tdm garphit twong
d6i thd, cé co tinh trung binh, it chiu mai mon, dwgc dung lam cac chi tiét tai
trong nhe nhu v hop giam toc, bich, cacte.

GX 21-40, GX 24-44 _gang xam peclit v&i grafit tim nhd min qua bién
tinh, dé lam céc chi tiét tai trong cao nhu banh rang (téc do cham) banh da, so
mi, xécmang, than may quan trong.

GX 32-52, GX 36-56 _ gang xam peclit rat nhd min, dé lam céc chi tiét
chiu tai trong cao, chiu ma mon nhv banh rang chir V, truc chinh, vé bom
thay lwc.

NG6i chung nén c6 gang ding gang xam dé lam céc chi tiét chiu nén, tranh
diing vao céac bd phan chiu kéo cao; gang xam con dung lam 0 trwot vi grafit cd tinh
bdi tron tét.

Ngoai ra con c6 cac gang khong tiéu chuén, ching dugc hop kim héa béang
crom, niken, mélipden hay bang lvgng cao mangan, silic, dé nang cao dd tham téi,
tinh chiu nong.

3. Gang xam bién tréng

Trong san xuat co khi hau nhi khong dung gang trang do ctrng, don khdng gia
cdng co khi duoc, song cd dung gang xam bién trang & bé mat c6 tinh chéng mai
mon rét cao, vi du: bi nghién, tryc can, truc nghién. Mudn vay khi dlic gang xam
nhguoi ta lam ngudi nhanh nhirng thanh phan cirng bang cach dit kim loai dan nhiét
nhanh trong phan khuén ct tiép giap dé tao ra gang trang.

Do grafit hinh ciu la dang thu gon nhét, it chia cat nén kim loai nhét va khéng
c6 dau nhon dé tap trung (rng suat nén lam giam rét it co tinh cGia nén kim loai do
vay gang cau co do bén khoang 70+90% cua thép, tirc khong thua kém thép nhiéu
lam.

[11. Gang cau
1. Co tinh

Gi6i han bén kéo vagi6i han chay cao, tir 400+1000 N/mm? twvong duong voi
thép cacbon thong thuwong nhi CT38 hoac C45.

Cé6 do6 déo va do dai tvong d6i cao & = 5+15%, a, = 300 +600 KJIm?, tuy kém
thép nhung cao hon gang xam rét nhiéu, bdo dam cho gang cau it cé kha nang bi
pha hdy don.

D0 cling vira phai (trén dwdi 200HB), dé gia céng. Gang cau cé tinh dc t6t va

co tinh tdng hop cao.
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2. Bac diém ché tao
Thuc hién theo hai buéc:

- Nau chay gang xam & nhiét do khoang 1450°C va khir S xubng <
0,01%.

- Dung Mg (0,04+0,08)% lam cau hoa grafit trong gang xam, tao thanh
gang cau.
3. Ky hiéu theo TCVN va cong dung
Theo tiéu chuan Viét Nam, ky hiéu gang cau la GC, con Lién X6 cii ky hiéu
gang cau bang hai chi*r BY, v6i hai S5 tiép theo chi gi¢i han bén kéo (KG/mm?)
gidng nhu trong gang xam va dé dan dai twong ddi (o %)( ky hiéu cta Lién X6 cli
khong cd chi tiéu nay).
GC 38-17 gang cau ferit c dd bén thap (o, < 450 N/mm?) d6 déo cao
(5 >10%) it dung.

GC 45-05 gang cau ferit — peclit c6 dd bén va do déo trung binh, cé thé
lam chi tiét may thay thép.

GC 50-02 gang cau peclit c6 db bén tét & trang thai duc, chu yéu duoc
duing dé ché tao truc khuyu, truc can.

GC 70-03, GC 100-04, GC 120-04: Gang cau nhiét luyén rato chirc nén
kim loai, ding lam cac chi tiét quan trong.

Cong dung noi bat ctia gang cau lalam truc khuyu, cac chi tiét cé hinh dang
phtrc tap, chiu tai trong 16n va va dap.

V. Gang déo (gang rén)
1. Co tinh

Gang déo laloai gang c6 tinh déo t6t (nhu gang cau) cé do bén twong déi tot
(cao hon gang xam nhwng kém gang cau) voi grafit & dang cum (trung gian gitra
cau vatam) ciing cé6 mau t6t nhu gang xam.

Bdc tinh nbi bat clia gang déo la c6 do déo cao. D6 la do lwgng cachon clia
gang thap. It grafit & dang cum, do déo khong thua kém gang cau.

D0 bén kéo cao hon gang xam nhung thap hon gang cau vi tac dung cla grafit
cum. Gang déo cling c6 co tinh tong hop cao, chiu va dap.

2. Bac diém ché tao
Ché tao gang déo bang cach U gang trang (gang trang hoan toan 100%).

- Dung gang c6 (%C + %8Si) cao (gan nhu gang xam thuong) dé rit ngén
thoi gian G grafit hda, dong thoi phai cho thém cac nguyén t6 gay hoa trang
manh nhu Sh, I, Te dé tao phoi la gang trang.

- U dé tao grafit dang cum tao thanh gang déo.

3. Ky hiéu theo TCVN va cong dung
Thuwdng dung hai loai gangdéo ferit va peclit
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Gang déo ferit (16i den) co6 thanh phan cacbon thap, khodng 2,2+2,4% ,
cd mau toi.
Pac tinh chung cla gang déo ferit la do déo cao (5 = 8+12%), dd
bén thép (o, = 300+400 N/mm?)

Gang déo peclit (I6i trdng) c6 thanh phan cacbon cao hon, khoadng
2,6+2,8%,c0 mau hoi sang.
Dic tinh clia gang déo peclit 12 d6 bén cao (o, = 450+600 N/mm?),
do déo thap (o = 2+6%).

Theo tiéu chudn Lién X6 cli, ky hiéu gang déo bang 2 chir KY. Theo tiéu
chuan Viét Nam laGZ v¢i hai s tiép theo c6 y nghTa nhw clia gang cau.

GZ35-10; GZ37-12; GZ50-04; GZ60-03.
Gang déo dwoc dung lam cac chi tiét nho, hinh dang phirc tap, co thanh méng,
chiu va dap nhu trong cdng nghiép dét, 6td nhuw cac chi tiét truc khuyu (bom dau,
khi), gu6c ham, may dét, cude ban v.v...

CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay dac diém chung vé cac loai gang ché tao may.

2. Trinh bay dac diém, co tinh va céc ky hiéu clia gang xam, gang cau va gang déo theo
TCVN vacodng dung ctia ching.
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